Modul-Bus Relais-Interface - Bedienungsanleitung -

Das Reais-Interfacedient der Steuerung von bis zu acht Verbrauchern Uber einen PC. Es verfligt Uber acht
voll sténdig isoli erte Schaltkontakte. Wegen der frei zugangli chen Schraubklemmen ist eine maximale
AnschlufZspannung von 24V erlaubt. Der maximale Schaltstrom betragt 6 A. Die verwendeten Relais snd bis
250V zugelasen. Die Platineist flr die Netzspannung von 230V ausreichend isoliert. Bei fachgerechtem
Einbau in einen Schaltschrank oder ein isoliertes Gehause kann der Anwender deshalb auf eigene
Verantwortung Netzverbraucher schalten.

Neben der direkten Ansteuerung tber die seriell e Schnittstell e des PCs verfligt das Gerét auch Uber einen
Programmodus. Bis zu 30 Ausgabemuster und Zeiten werden in einem EEPROM gespeichert und erlauben
einen autonomen Betrieb chne PC. Das Programm kann wahlweise énfach oder endlos ausgeftihrt werden.

Das Rdais-Interfaceist kaskadierbar. Bis zu 16Interfaces kdnnen an einer Schnittstell e betrieben werden.
Jedes Gerédt erhdlt dazu eine Geréteadresse, Uber die es gezielt angesprochen werden kann. Im autonomen
Programm-Modus kénnen die Programme synchronisiert werden.

Anschluss

Verbinden Sie das Interface Uber das mitgeli eferte AnschlufZkabel mit einer freien seriellen Schnittstell e des
PC, und schalten Sie die Betriebsgpannung von 12V an. Starten Sie das Windows-Programm RELAIS.EXE,
und wahlen Sie dort die verwendete Schnittstell e. Die Voreinstellung ist COM2. Uber die entsprechenden
Schaltflachen kénnen Sie nun jedes Relais einzeln schalten.

Die Stromversorgung erfolgt z.B. Uber ein ungeregeltes Stedkernetztell mit 12V/0,5A. Ein Netztell reicht fur
bis zu 5 Relaiskarten. Als Verbindungdeitung kommen sechspoli ge Telefon-Verlangerungskabel zum Einsatz,
Uber die sowohl die Betriebsgannung als auch die Steuersignale weitergereicht werden. Beim Betrieb als
Steuermodul ohne Relais kann ein beli ebiges Netzteil mit 8V bis 24V eingesetzt werden. Die maximale
Gesamtlast fir alle Karten ist aber in jedem Fall auf 1 A begrenzt.

Bedienung Ub er das Windowsprogramm

Starten Sie das Programm RELAIS.EXE unter Windows.
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PC-Anschlu3

Dievier Schalter legen fest, Uber welchen COM-Ausgang des PC die Relaiskarte angeschlossen ist. Bei jeder
Betdtigung dieser Schalter wird versucht, die gewiinschte Schnittstell e zu 6ff nen.

Direktmodu s

Im Direktmodus wird das mit den acht Kastchen eingestellte Muster sofort ausgegeben. Die Adress legt fest,
welche Karte das Muster empfangt. Ist als Adresse ,Alle” gewahlt, so wird das Bitmuster an alle
angeschlossenen Karten Ubertragen.

Neue Adresse

Jeder Karte kann dauerhaft eine Adressee im Bereich 1 bis 16 zugewiesen werden. Zur Festlegung einer neuen
Kartenadress darf nur die entsprechende Relaiskarte angeschlossen sein. Mit , Ubertragen* wird die neue
Adress festgel egt.

Programm

Wieim Direktmodus kann hier ein Muster mit acht Schaltern eingestellt werden. Dieses Muster kann run mit
»Einfugen” der Liste hinzugefligt werden. Mit bis zu 30Mustern und Zeiten kann so eine Programmsteuerung
erfolgen.

Adress
Die Adress gibt an, welche Karte adressert werden soll. Mit der Einstellung ,,Alle” wird jede Karte
angesprochen.

Zeiteinheit
Ein Muster bzw. ein Schaltzustand kann 1 bis 255 Zeiteinheiten erhalten bleiben. Die kleinste
Zeiteinheit betrégt 1/16 Sekunde.

Dauer
Fur die angegebene Dauer in Zeiteinheiten bleibt der Zustand der Relai skartenausgange erhalten. Wird
als Dauer z.B. 1 gewahlt und ist die gewahlte Zeiteinheit 1 Sekunde, so Heibt der Zustand wahrend
einer Sekunde ehalten.
Wird bei gleicher Dauer die Zeiteinheit auf z.B. 60 Minuten gestellt, so dndern sich die Relaiszustéande
eine Stunde lang nicht.
Die Dauer wird mit in die Liste ibernommen. Die Zeiteinheit wird nur bei der Programm-Ubertragung
der Karte Ubergeben.

Einflgen
Das Muster wird in die Liste engefligt bzw. angehangt.

L 6schen
Dasin der Liste angewdhlte Muster kann hiermit entfernt werden.

Ersetzen
Dasin der Liste angewahlte Muster kann mit dem Muster der acht Schalter ersetzt werden.
Hinweis. Ein Doppelklick auf ein Listenmuster Ubertréagt esin die Schalter.

Stop
Ein laufendes Programm wird angehalten.

Start Einfach
Eine Musterliste wird einmal abgearbeitet. Sie muf3 vorher Ubertragen worden sein.

Start Dauer
Eine Musterliste wird endlos abgearbeitet. Sie muf3vorher Ubertragen worden sein.

Ubertragen
Die Musterliste wird der Karte mit der gewahlten Adresse (oder ,Alle*) Ubertragen. Die Zeiteinheit
wird ebenfall s gesetzt.

Meni

Im Men( befinden sich drei wesentli che Optionen:

Datei/Neu: Das,Programm” wird nach entsprechender Nachfrage gel 6scht.

Datei/Offnen: Eine Relais-Datei mit entsprechenden Mustern und Zeiten kann geladen werden.
Datei/Speichern: Ein Relais-,, Programm" kann als Datei gespeichert werden.



Hinweis zum Programmstart

All e wesentli chen Eingtell ungen werden beim Beenden gesichert. Damit stehen beim néchsten Programmstart
al e gewahlten Einstell ungen wieder zur Verfligung. Die Liste bleibt ebenfall s vorhanden.

Das Programm erkennt eine tibergebene Kommandozeil e. RELAIS-Dateien (*.REL) kdnnen also unter
Windows dem Programm RELAIS.EXE zugeordnet werden (Offnen mit ... im Explorer).

Kommunikationsprotokoll

Zur Ansteuerung aus eigenen Programmen muf3 das Protokoll der Relaiskarte bekannt sein. Es <l hier in
kurzer Form beschrieben werden.

Die Relaiskarte empféangt mit 9600Baud, 8 Bit, No Parity, 2 Stophits, es gibt keinen Riickkanal. Bis zu 16
Karten héngen an der TXD-Leitung des PC.

Jede Steuernachricht vom PC besteht aus genau 5 Bytes:

27 »ESC", Anfang der Nachricht

ID-Adress 1 bis 16 oder 255als
Generaladrese

Kommando 64 ... 72, sSiehe unten

Parameter 1 z.B. Bitmuster oder , leger”
Parameter O

Parameter 2 z.B. leaer Parameter O

Die folgende Liste zeigt all e glitigen Kommandos:

Befehl Kommandobyte Parameter 1 Parameter 2
Direktausgabe 64 Bitmuster 0

EEPROM 66 EE-Adress Byte
programmieren

Programmstart 68 0 0
Programmstop 70 0 0
ID-Adresse zuweisen 72 ID-Adresse 0
Programmstart Einfach- | 74 0 0

Durchlauf

Prinzipidl gibt eszwel Betriebsarten:

1. DaslInterfacereagiert auf direkte Ausgabebefehle liber das Kommando 64.

2. DasInterfacegibt automatisch dieintern im EEPROM gespei cherten Kommandos aus. Die Daten miissen
zuvor mit dem Kommando 70 (bertragen werden, und das Programm nuf3 mit dem Kommando 68 oder 74
gestartet werden.

Das System verfligt Uber 64 Byte EEPROM zur Aufnahme von Eingtellungen und Programmen.

Device Adrese 1...16, wird duch Kommando 72 zugewiesen

Startmodus: 1 = Programmstart aktiv, 0 = Direktmodus aktiv, 2= Programmstart: Einmal

Higbyte der Zeitbasis, 256 * Wert * 1/16 Sekunden

Programm-Bitmuster 1

Wartezeit 1 als Vielfaches der eingestdlten Zeithasis

0
1
2
3 Lowbyte der Zeitbasis, Wert * 1/16 Sekunden
5
6
7

Programm-Bitmuster 2




8 Wartezeit 2 oder 0 als Endemarke, 0 wartet eine Zeiteinheit und fihrt zum Anfang

9 Bitmuster 3 usw.

Insgesamt kénnen bis zu 30Bitmuster eingegeben werden. Sie werden nach dem Startbefehl zyklisch
ausgegeben und beginnen mit jedem Neustart der Relai skarte auch ohne PC automatisch. Das Gerdt nimmt
aber auch wahrend eines laufenden Programms Direktkommandos entgegen. Mit jeder neuen automatischen
Ausgabe werden die letzten Ausgangszustande Uberschrieben.

Jede automatische Ausgabe bleibt fur 1...255 Zeiteinheiten erhalten. Die Zeiteinheit ist in weiten Grenzen als
Vidfache von 1/16 Sekunde énstellbar. Dazu muRein 16-Bit-Zeitfaktor als Highbyte und Lowbytein die
Speicherstellen 1 und 2 geschrieben werden. Die folgende Liste zeigt einige typische Belspiele:

0 1 1/16 Sekunde
0 8 1 Sekunde

0 16 1 Sekunde

3 192 1 Minute
225 0 1 Stunde

Wahlt man als Zeitbasis eine Stunde, dann kann das Programm bis zu 30 * 255Stunden, also ca. 10 Monate
dauern. Als hnell ste Ausgabenfolge ist ein Takt von 16 Ausgaben pro Sekunde mdgli ch.

Das Startkommando 68 schreibt ,1“ in die Speicherzelle 1 und startet den Endloslauf. Nach dem
Wiedereinschalten geht das Gerét in den Programm-Endlos-Modus.

Das Startkommando 74 schreibt ,2“ in die Speicherzelle 1 und startet den Einmal-Durchlauf des Programms.
Mit jedem Neustart wird erneut ein einzelner Lauf ausgel 6st.

Im Programmodus ,,Endlos’ kann ein Interfaceals Master den zeitli chen Ablauf aller anderen Interfaces als
Slaves geuern bzw. synchronisieren. Das Interface mit der ID-Adresse 1 ist grundsétzli ch der Master. Es hélt
die SYNC-Leitung wahrend des Programmlaufs low und setzt sie nur fir die Dauer seines ersten
Programmschritts high. Alle Slaves verzdgern am Ende ihres Programms den Neubeginn beim
Programmschritt 1 bisein high-Pegel an der SYNC-Leitung erscheint. Der Master erzwingt also einen
gleichzeitigen Start. Ist kein Master definiert, dann laufen all e Interfaces frei. Ein externer Schalter (Offner)
zwischen SYNC und Mass kann aber das Startsignal fur Einzeldurchlaufe liefern.

Typische Anwendungen:

» Zentrale Steuerung von bis zu 8 Verbrauchern vom PC aus

» Automatische Lichtbetatigung zur Abschredcung von Einbrechern
» Lichtorgeln fur den Partykell er

» Automatische Ladegerdte mit mehreren Lade/Entladezyklen

e Lichtmuster fir Schaufensterauslagen und Demonstrationen

» Einfache Maschinensteuerungen

» Umschaltung von Mef3stell en

Betrieb als Steuer-Modul

Das Gerét wird auch ohne Relais-Bestiickung geli efert und dent dann als Steuermodul zur direkten
Ansteuerung kKleiner Lasten tiber offene Kall ektor-Ausgange. Als Steuermodul ohne Relais werden die
Leistungsausgange enes Relaistreibers ULN2803 drekt benutzt und schalten die Betriebsgpannung im Bereich
8V bis 24V bei einer maximalen Dauerlast von 0,25 A pro Ausgang bzw. einer Gesamtlast von 1A. Von den
beiden Schraubklemmen eines Ausgangs liegt jewell s links die positi ve Betriebsgpannung und rects der offene
Koll ektor-Ausgang. Beide Leitungen sind mit Widerstanden von 10 Q gegen kurzzeiti ge Uberlastungen




gesichert. Sie verursachen elnen entsprechenden Spannungsabfall bei gréfReren Strémen und begrenzen hohe
Anlaufstréme bei Glihlampen und Motoren.

Typische Anwendungen des Steuer-Moduls snd die Ansteuerung von Schrittmotoren und die Steuerung von
Kleinlampen z.B. in Anzeigetafeln oder in der Werbung. All e Eigenschaften der Relaiskarte, also z.B. die
Programmierbarkeit und de Mogli chkeit der Verkettung mehrerer Geréte, bleiben erhalten.

AnschluBbelegung d er Schnittstelle

Die folgende Abhildung zeigt den Anschluf der Datenleitung. Beide Western-Buchsen sind geich beschaltet
und austauschbar. Interfaces werden Uber Verlangerungskabe eins zu eins verbunden. Das Datenkabel zum PC
verwendet nur Mas (Pin 5) und TXD (Pin 3) an einer DB-9-Buchse. Am Pin 1 der Western-Buchse steht die
Betriebsgpannung zur Verfiigung, die Uber eine Diode verpolungsscher an der Netzteil -Buchse liegt. Mehrere
Interfaces kdnnen daher wahlweise Uber ein oder mehrere Netztell e versorgt werden. Die Synchronleitung an
Pin 3ist im Ruhezustand gesetzt und wird vom Master-Interfacefir die Dauer eines Synchronimpul ses auf
Null pegel gezogen. Die Synchronleitung ist hochohmig und darf alternativ auch Uber einen externen
Schaltkontakt (Off ner) gegen Masse gezogen werden. Damit &3t sich eine Schaltsequenz durch kurzes Offnen
des Kontakts extern aud dsen.

®

Pin 1 Betriebsspannung +12 V
Pin 2 Masse

Pin 3 Synchronl eitung SYNC
Pin 4 Masse

Pin 5 Datenl eitung TXD vom PC
Pin 6 Masse



