Anleitung fiir die RLC-Box "Standard" und "Deluxe"

L 13

Mit diesen RLC-Boxen konnen Sie in Sekundenschnelle einen Wert aus 48
Widerstdnden, Kondensatoren oder 44 Induktivitédten in einem Bereich von bis zu 6
Dekaden auswahlen.

Bei der Deluxe-Version wird der untere Widerstandsbereich stufenlos von 1L bis
100kQ2 durch zwei umschaltbare 10 Gang Wendelpotentiometer mit einem
Feintriebknopf mit Umdrehungsanzeige und 100er-Skalenteilung realisiert. Der obere
Bereich bis 10 MQ wird mit Festwiderstinden im E12-Raster dargestellt. Weiterhin
enthdlt die Deluxe-Version auch ein Protokoll tiber die ausgemessenen
Kondensatoren und Induktivitaten.

Das “Highlight” beider Versionen ist aber, dass man die 3 Komponenten (R/L/C)
nicht nur unabhdngig voneinander an den Polklemmen verwenden kann, sondern
mittels lediglich zweier weiterer Kippschalter in einer Vielzahl von Reihen- und
Parallelschaltungen miteinander kombinieren kann.

Dadurch lassen sich RC- und LC-Reihen- und Parallelschaltungen, Hoch- und
Tiefpassfilter 1. und 2. Ordnung, Bandpass- und Bandsperre sowie RLC-Reihen- und
Parallelschwingkreise realisieren.

Die dazu notwendigen Schalterstellungen und Anschlusspunkte fiir Eingang, Ausgang
und Common koénnen auf 4 Aufklebern an den Seiten der RLC-Box oder aus dieser
Anleitung entnommen werden.
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RI.C-Box Standard-Version

(1) Umschalter fiir R+C als Parallel- oder Reihenschaltung oder
getrennt

(2) Umschalter fiir L+C als Parallel- oder Reihenschaltung oder
getrennt

3) Umschalter zwischen unterem und oberem Wertebereich der
Drehschalter fiir R, L und C mit 24 Stellungen:

R(low) =102 - 8.2kQ (102 - 1k€2 E6-Raster; sonst: E12-Raster)
R(high) = 10k2 - 820k2 (E12-Raster)

C(low) = 10pF - 68nF (E6-Raster)

C(high) = 100nF - 1000pF (E6-Raster)

L(low) =10nH - 68pH (E6-Raster)

L(high) = 100pH - 150mH (E6-Raster)
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RLC-Box Deluxe-Version

(1) Umschalter fiir R+C als Parallel- oder Reihenschaltung oder
getrennt

(2) Umschalter fiir L+C als Parallel- oder Reihenschaltung oder
getrennt

(3) Umschalter zwischen unterem und oberem Wertebereich der
Drehschalter fiir L. und C mit 24 Stellungen. Wertebereich wie in der
Standard-Version

(4) Umschalter fiir 24 Festwiderstinde (Drehschalter, 24 Stellungen,
120kR2-10M€2 im E12-Raster) und stufenlosem Bereich per 10-Gang-
Wendelpotis

(5) 1kQ 10-Gang Wendelpoti mit Feintriebknopf mit
Umdrehungsanzeige und 100er-Skalenteilung

(6) 100k 10-Gang Wendelpoti mit Feintriebknopf mit
Umdrehungsanzeige und 100er-Skalenteilung

(7) Umschalter zwischen 1k und 100kS2 Wendelpoti

Der Feintriebknopf fiir die beiden Wendelpotis hat einen Arretierhebel.
Den Feintrieb nicht mit Gewalt bei Arretierung betatigen!
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Technische Daten:

Festwiderstdnde:

SMD1206

1% Toleranz

<=100ppm Temperaturkoeffizient
0,25W Belastbarkeit

100VDC Spannungsfestigkeit

10-Gang Wendelpotis:

O

O O O O

5% Toleranz des Endwertes
0,25% Linearitdt

<=50ppm Temperaturkoeffizient
2W Belastbarkeit

240VAC Spannungsfestigkeit

Kondensatoren:

>=50VDC/30VAC Spannungsfestigkeit

10pF...68nF: SMD1206 COG/NPO Keramikkondensatoren, 5% Toleranz
100nF...1pF: Polypropylene Folienkondensatoren, 5%/10% Toleranz
1.5pF...10pF: PET Folienkondensatoren, 5%/10% Toleranz
15pF...1000pF: Aluminium Elektrolyt-Kondensatoren; 10%/20% Toleranz
parasitdre Parallelkapazitdt (Schalter, Verdrahtung): ca. 20pF

Induktivitéten:

© 10nH-680nH: SMD1210; Fastron AS1210

© 1pH...150mH: (iiberwiegend) zylindrische Fastron Ferrittypen

o parasitdre Serieninduktivitdt(Schalter, Verdrahtung): 100...250 nH
o Toleranz: 5%/10%/20%

o

Strombelastbarkeit: s. Tabelle

Grosse: 215x110x130 mm

Gewicht: 680g (Standard) / 730g (Deluxe)
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RC- LC- . Common Eckfrequenz/ .
# Typ Schalter | Schalter Eingang GND Ausgang Resonanzfrequ. Gute
1. |R (isoliert) Independent | Independent R1+R2
2. |L (isoliert) Independent | Independent L1+L2
3. |C (isaliert) Independent | Independent C1+C2
4. |RC-Parallelschaltung Parallel Independent R2/C2 R1/C1
5. |RC-Reihenschaltung Series Independent R1 C1
6. |LC Paralell-Schwingkreis Independent Parallel C2/L1 C1/L2 1/(2*t*SQRT(L*C))
7. |LC Reihen-Schwingkreis Independent Series C2 L1 1/(2*t*SQRT(L*C))
8. |RC Tiefpass (6dB/Oct.) Series Independent R1 C1 R2/C2 1/(2*n*R*C)
9. |RC Hochpass (6dB/Oct.) Series Independent C1l R2/C2 Cc2 1/(2**R*C)
10. |RLC Low-pass (12dB/Oct.) Series Independent R1 C1 R2/C2 1/(2*t*R*C)
11. |RLC High-pass (12dB/Oct.) Series Independent C1l R2/C2 C2 1/(2**R*C)
12. |RLC SeriesBand-pass Series Series L1 R1 R2/C2 1/(2*t*SQRT(L*C)) |1/R*SQRT(L/C)
13. |RLC Series Band-stop Series Series R1 L1 R2/C2 1/(2*t*SQRT(L*C)) |1/R*SQRT(L/C)
14. |RLC Parallel Band-pass Series Series R1 C1/L2 C2/R2/L1
15. |RLC Parallel Band-stop Series Series C1l/L2 R1 C2/R2/L1
16. |RLC Series Tank-Circuit Series Series R1 L1 1/(2*t*SQRT(L*C)) |1/R*SQRT(L/C)
17. |RLC Parallel Tank-Circuit Parallel Parallel R2/C2/L1 R1/C1/L2 |1/(2*n*SQRT(L*C))

Funktionen, Schalterstellung, Klemmenbelegung, Eck-/Resonanzfrequenz, Giite

In obiger Tabelle sind die Schalterstellungen und die Anschlussklemmen-Belegung
fiir die verschiedenen Funktionen zusammen mit einigen Kenndaten aufgelistet.

Die ersten 3 Eintrage sind fiir die isolierte Verwendung der Bauteile:

1. Einstellung fiir isolierte Verwendung von R
2. Einstellung fiir isolierte Verwendung von L
3. Einstellung fiir isolierte Verwendung von C

Es folgen die Zusammenschaltung von Widerstand und Kondensator zu einer
Reihen- oder Parallel-Schaltung. Die Reihenschaltung wird z.B. als sog.
"Snubber" (auch "Boucherot-" bzw. "Zobel-Glied") eingesetzt:

4. RC-Parallelschaltung
5. RC-Serienschaltung

Das gleiche fiir die Zusammenschaltung von Kondensator und Induktivitat zu
einem Reihen- oder Parallel-Schwingkreis.

Die Dampfung wird hier im Wesentlichen durch den internen Serienwiderstand
der Induktivitdit begrenzt:

6. LC-Parallelschaltung
7. LC-Serienschaltung
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Auf den nédchsten Seiten folgen die Filterschaltungen und Schwingkreise, die auch
auf den Aufklebern der RLC-Box dargestellt sind.

Ein Kondensator ist immer als Elko dargestellt, um die Lage der Anode bei
Kapazitdten iiber 10pF (=rote Polklemme) in der Schaltung anzuzeigen.

Fiir die Spule wurde das alte/amerikanische Symbol verwendet, um die "Lesbarkeit"
fiir den englischsprachigen Raum zu verbessern bzw. um Verwechselungen zu
vermeiden.

Die Schalterstellung der beiden Kippschalter ist auf dem Bild jeweils rechts unten
dargestellt.

Die Anschlussbuchsen (z.B. "R1") fiir Ein-/Ausgang und der gemeinsame Anschluss
der Schaltung (=Common/Ground/Masse) sind an den entsprechenden Anschliissen
eingezeichnet.

Wenn ein Anschluss parallel an mehreren Buchsen gleichzeitig anliegt, sind diese
durch einen Schragstrich getrennt (z.B. "R2/C2")

RC Low-pass

R

R1

R2/C2 >

m
C
—

RC: Series
C1 =Common L C: Indep.

Beispiel fiir ein Schaltbild mit Schalterstellung und Anschlussklemmen-Bezeichnungen
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8. RC-Tiefpass 1.0rdnung (6dB/Oktave = 20dB/Dekade)

| RC Low-pass I

R

R1

L
C
[
——

3

C1=Commo

n

R2/C2 >

RC: Series
LC: Indep.

Das Bild zeigt den klassischen RC-Tiefpass 1. Ordnung mit 6dB/Oktave Steilheit.

3dB-Grenzfrequenz: fg:ﬁ
Amplitude linear: A= 1 -
V1+(27 f RC)

1

Amplitude in dB:  A=20+log( - (22T RO)
+ 2T

Phasenverschiebung: ¢=—arctan(2xzf RC)

Zeitkonstante (bei Verwendung als RC-Zeitglied): 7=RC

Die Einstellzeit bei Verwendung als RC-Zeitglied:

T 2,31 4,61

6,91

37% |10% 1%

0,1%
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9. RC-Hochpass 1.0rdnung (6dB/Oktave = 20dB/Dekade)

[RC High-pass]

C1 EU T R2/C2 )

é RC: Series

R1 = Common LC: Indep.

Das Bild zeigt den klassischen RC-Hochpass 1. Ordnung mit 6dB/Oktave Steilheit.

1
2w RC

3dB-Grenzfrequenz: f =

~ 1
V1+(1/(22fRC))

Amplitude linear: A

. )

Amplitude in dB: A:20*log(¢ RO
1+(1/(2xfR

Phasenverschiebung: ¢=arctan(1/(27 fRC))
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10. RLC-Tiefpass 2.0rdnung (12dB/Oktave = 40dB/Dekade)

| RLC Lowpass I

—®C2/R2 >

manual
connection

C
J COR |
L

é RC: Series

C1 = Common LC: Indep.

Das Bild zeigt eine Moglichkeit einen RLC-Tiefpass 2. Ordnung mit 12dB/Oktave
Steilheit zu realisieren.

Hier muss ausnahmsweise eine zusatzliche Verbindung zwischen den Klemmen
L2 und R1 hergestellt werden!

3dB-Grenzfrequenz:
Amplitude linear:
Amplitude in dB:

Phasenverschiebung:
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11. RL.C-Hochpass 2.0rdnung (12dB/Oktave = 40dB/Dekade)

RLC High-pass

R C

R1 1 c1/L2>

é RC: Series

L1 = Common LC: Series

Das Bild zeigt eine Moglichkeit einen RLC-Hochpass 2. Ordnung mit 12dB/Oktave
Steilheit zu realisieren.

3dB-Grenzfrequenz:
Amplitude linear:
Amplitude in dB:

Phasenverschiebung:
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12. RL.C-Bandpass (Variante 1)

L1

RLC Band-pass

L

EDT

5

R1 = Common

R2/C2 >

RC: Series
LC: Series

Das Bild zeigt eine Moglichkeit fiir einen RLC-Bandpass
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13. RL.C-Bandsperre (Variante 1)

RLC Band-stop

R

R1 LC R2/C2 >

é RC: Series

L1 = Common LC: Series

Das Bild zeigt eine Moglichkeit fiir eine RLC-Bandsperre
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14. RL.C-Bandpass (Variante 2)

R1

|RLC Band-passl

R

L
C
|

.

C2/R2/L1

C1/L2 = Common

RC: Series
LC: Parallel

Das Bild zeigt eine Moglichkeit fiir einen RLC-Bandpass
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15. RL.C-Bandsperre (Variante 2)

RLC Band-stop
L
C
C1/L2 | C2/R2/L1 >
R
é RC: Series
R1 = Common LC: Parallel

Das Bild zeigt eine Moglichkeit fiir eine RLC-Bandsperre
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16. RL.C-Serienschwingkreis

RLC Series Tank-Circuit

R L

R T

RC: Series
N7 LC: Series

Das Bild zeigt einen (durch R1) gedampften Serienschwingkreis.
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17. RLC-Parallelschwingkreis

RLC Parallel Tank-Circuit

R2/C2/L1 T

+ R

m
C

R1/C1/L2 = l "

N RC: Parallel
LC: Parallel

Das Bild zeigt einen (durch R1) geddampften Parallelschwingkreis.
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Technische Daten zu den verwendeten Komponenten

RESISTROS/ Power- Voltage- Temperature Dielectric

CAPACITORS Tolerance: |Rating: Rating: -Coefficient: tan 3: Absorbtion:

Fixed Resistors SMD 1206 1% 250mw 200VDC |<=100ppm/K

10-Turn Potentiometers 2% 2W / 50mA [>240VAC |50ppm/K

Capacitors 10p...68n SMD 1206 5% >=50VDC |COG/NPO

Capacitors 100...1.0p WIMA MKP2 5% or 10% >=63VDC |<=400ppm/K [<0.08% @ 10kHz |<0,05%

Capacitors 1.5p...10u WIMA MKS2 5% or 10% >=50VDC |<=400ppm/K |<1.5% @ 10kHz [<0.25%

Capacitors 15p...1.000u  |Al-Electrolytic 10% or 20% >=50VDC

INDUCTORS (low): INDUCTORS (high):

Type: SRF (MHz): R-DC (Q): I (mA) |Nom.: Type: SRF (MHz): R-DC (Q): 1 (mA) Nom.:
Fastron 1210AS 4000 0.08 1000 |10nH Fastron 09P/HCP 100 pH
Fastron 1210AS 3200 0.1 1000 |15nH CTC CH8010 3,2 0.29 1000 150 pH
Fastron 1210AS 2200 0.1 1000 |22 nH Fastron 07HCP 0.38 640 220 pH
Fastron 1210AS 1800 0.11 1000 |33 nH Fastron 11PHC 0.53 970 330 pH
Fastron 1210AS 1500 0.13 1000 |47 nH Fastron 11PHC 0.83 1170 470 pH
Fastron 1210AS 1200 0.26 900 68 nH Fastron 11PHC 1.35 960 680 pH
Fastron 1210AS 1100 0.26 850 100 nH Fastron 09P/ 1.6 2.6 280 1.0 mH
Fastron 1210AS 950 0.31 750 150 nH Fastron 09P/ 1,2 5.1 220 1.5mH
Fastron 1210AS 760 0.5 670 220 nH Fastron 11PHC 3.7 500 2.2mH
Fastron 1210AS 650 0.62 590 330 nH Fastron 11PH 0.6 3.7 190 3.3mH
Fastron 1210AS 550 1.3 490 470 nH Fastron 09P 0.65 11.5 130 4.7 mH
Fastron 1210AS 450 1.58 430 680 nH Fastron 09P 0.57 17 110 6.8 mH
Fastron 07HCP 74 7500 |1.0 pH Fastron 11P 0.35 23 110 10 mH
Fastron HBCC 170 0.1 2100 (1.5pH Fastron 11P 0.29 28 90 15 mH
Fastron 07THCP 0.01 6000 |2.2 pH Fastron 11P 0.25 39 80 22 mH
Fastron 07HCP 0.013 5000 (3.3 pH Fastron 11P 0.20 56 65 33 mH
Fastron 07HCP 0.018 4000 (4.7 pH Fastron 11P 0.18 73 55 47 mH
Fastron 07HCP 0.025 3800 6.8 uH Fastron 11P 0.13 120 50 68 mH
Fastron 07HCP 0.04 2600 |10 pH Fastron 11P 0.11 155 40 100 mH
CTC CH6080 11 0.052 2100 [15pH Fastron 11P 0.08 205 35 150 mH
Fastron 07HCP 0.055 2300 [22 pH

Fastron 0O7HCP 0.1 1500 |33 pH

Fastron 07HCP 0.1 1300 |47 pH

Fastron 07HCP 0.14 1100 |68 pH

Die tatsdchlich verwendeten Typen konnen sich je nach Verfiigbarkeit d&ndern!
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Die Schaltbilder der Standard und Deluxe-Version

Vom Dehschalter "R"
Ebene R1 und R2

s1 S4-1 $5-1
€ N @ i el 1 S
G R R2 MS500R-B MS500R-B
. S4-2 $5-2 E
Anschluss B (9 % c LG A
R1 MS500R-B MS580R-B
Vom Dehschalter "C"
Ebene C1 und C2
s2
@ G——\ BU2 D
[€2> G ¢ knjz c
Anschluss C O @
c1
Vom Dehschalter "L"
Ebene L1 und L2
s3
@ ( ) N 02 E
25—
Anschluss F O \Eeuj
L2
100 kKOhm-Poti G——Sb s s s51
, O A 70 W
1 kohm-Poti (Q—— + E
O—; % VSoz@w7|3_T MS500R-B
Vom Dehschalter "R"
Ebene R1
6 34_,2_ S§5-2 E
Anschiuss B (9 % c —C o
R1 MS508R-B MS500R-B
Vom Dehschalter "C"
Ebene C1 und C2
D—3 /7 D
26— O
Anschluss C O @
Vom Dehschalter "L"
Ebene L1 und L2
o
EFgr— = i
20— \Y :
BUI

Anschluss F O

5
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Das Innere desPrototypen der "Deluxe-Version"

Die Platinen fiir die Induktivitdten und Kondensatoren sind doppelstéckig und direkt
an die Kontakte der Schalter gelotet.

Gut sichtbar sind auch die beiden blauen 10-Gang-Wendelpotis.

Bei der Standardversion ist auch der Drehschalter fiir die Widerstdnde doppelstockig
bestiickt (anstelle der Wendelpotis).
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Der Vorlaufer mit handverdrahteten Bauteilen an den Drehschaltern

e8n 1000 1500 : —independ, - 680pF 1P 15nF

470 egok MO RC I;:x:pend 470pF6.a/fr= 104F 15uF 2,2nF C

470k 2 . / N 4,7uF 22uF
330 SeneS»v Parallel 330pF

=4 3,3uF
220pF

High

7N L

©

Low
880nH i, 151

470nH 6,8mH 15mH 2,2:H
4,7mH 22mH

33n
) > 330uF
y Voot {o] 47n
22k 150 4 68k 47Mn '/ , 220n 15pF 400 68 470uF
) 4 150n 400 6801F

High

XC)

Low

10k 68MQ

i

- @ raraliel

688uH 470mH 5
680mH & LC-Independ.
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Aufkleber fiir die Seiten der RL.C-Box

RC Low-pass RC High-pass
R C
R1> S i R2/C2 > 1] R2/C2 >

4 T il .
é RC: Series é RC: Series

LG: Indep. LC: Indiep.

RLG Ba: stop [RLC Parallel Tank-Circuit]
L7 C /")j'Y‘\
yL_1>Tf T —] R2/C2

al [c1n2) [c2/r2/L1 >
i A

ot R ( [l =
‘ *L - M—T—/

[R1 = Common Eg-: g::ileess 4 RC: Series N RC: Parallel
=1L i LC: Parallel LC: Parallel
RLC Band-pass| RLC Band-stop) [RLC Series Tank-Circuit]

R (o3

L
R
ﬁfT—:TT—m RT H:T R2/C2 > W>T—:I—U | VRS
(’Ur\ C =L e +>
\2( '\
N = L =
T [ 3
RC: Series %7 RC: Series i RC: Series

c1/|_2 Common|  LC: Parallel L1=Common LC: Series LC: Series

RLC Lowpass [RLC High-pass|

C1/L2

L

é RC: Series é RC: Series

LC: Indep. LC: Series
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Messprotokoll der L. und C-Werte des 1. Serien-Prototypen

Dem Messprotokoll kann man entnehmen, dass die parasitdre Parallelkapazitét bei etwa 15pF und
die parasitdre Serieninduktivitat bei etwa 100...150nH liegt.
Die erste Dekade des Induktivitdtsbereiches ist damit wenig niitzlich und wird bei spéteren

Versionen weggelassen.

] 5
Serial-No.: Lodo 0ot pate: Y1 ¢ Bl
LCR-Meter:: = - Mastech:MS5308: = - iy .
| CAPACITORS (low): - ~ CAPACITORS (high): B
Type: Nom.: Measured: [Freq: Type: Nom.: Measured: Freq »
NPO/COG ~ 10pF 26 f 10kHz PP-Fim  |100nF Mo 56 4410kHz
NPO/COG 15 pF |10kHz PP-Film 1150 nF Itk 14:6/10KHz
NPO/COG |22 pF 10kHz PP-Film 220 nF B 211 410kHz
NPO/COG 33pF | g% 10kHz PP-Film 330 nF /Dy 324 {10kHZ
NPO/COG 47 pF  [10kHz PP-Fim  |4700F 43056,/ 10kHz
INPO/COG 68 pF 22 g 10kHz PP-Film 680 nF  2e@n GtPOKHZ
NPO/COG 100pF | 443  |10kHz | PP-Fim  |1.0uF 9y Fn__ |10kHz
NPO/COG 150pF | 464  |10kHz PET-Film 115 uF 1,4% . [10kHz
NPO/COG 220pF | 233p [10kHz PET-Film [22yuF 2,07 p [10kHz
NPO/COG 330pF | 351¢ |10kHz PET-Film 3.3uF 3,13 |10kHz
NPO/COG 470pF | 4909 |10kHz | PETEIm  d70F =~ | -% 1) 060
NPO/COG  680pF | ¢Yop |10kHz PET-Fim  68uF 6,60m |10kHz
NPO/COG |1.0 nF 4 02n |10kHz PET-Film 110 uF L9 6o 'M 10kHz
NEQ/};OG |1.5nF 56w |10kHz Al- Elextrolvtlc o IGHE lay ¢ m 100 Hz |
_ NPO/COG _|1220nF g TIn |10kHz - Al-Elextrolytic 22 uF ’10! xy 100 Hz
NPO/COG 13.3nF | 2(30n  [10kHz | |Al-Elextrolytic 33 Uk 23,8 m 100 Hz
INPO/COG 47 nF | 4 F%n [10kHz | ALElextrolyic 47 uF ’5 9,7 p (100 Hz
NPOICOG 6.8 nF _6,70n 10kHz Al- Elextrolvtlc S AIO8IET ﬁ_ﬂ, S 100 Hz
NPO/COG 100F [40n  |10kHz | Al-Elextrolytic 100 uF 7 p  100HZ
EDICOE ~~ [IGnFE | 45,0 10kHz | Al-Elextrolytic 150 uF /} “{ A ,\,‘ 100 Hz |
NPO/COG 22 nk 20 10kHz | Al-Elextrolytic 220 uF 129 100 Hz |
INPO/ICOG ~~ [33nF | 33w |10kHz | Al-Elextrolytic 330 uF , 17/'" 1100 Hz |
NPO/COG  |47nF 43,62 |10kHz |  AlElextrohtic  [A70uF | ‘r'f*{’/»- ~ 100Hz |
NPO/COG ~ [68nF | (9 ,’ §n [10kHz | Al-Elextrolytic 1,000 yf | %0’” 100 Hz |

~INDUCTORS (low):

INDUCTORS (low):

Type:  |Nom.. |Measured: Freq: | INom.:  |Measured:

Fastron 1206AS 10nH | 410w |100 kHz | qeopll | Aoepm

Fastron 1206AS [15nH | 4AZ, 100 kHz | CTC CH8010 150 pH S3m

Fastron 1206AS 22nH | 421 n [100kHz | Fastron O?HCPV 220 pH s pw 10kHz
Fastron 1206ASV 133nH | g 54 %) ;L?QQVKHZW Fastron 11PHC {330 pH 37 T N 10kHz
Fastron 1206AS |47 nH n17732 n 1100 kHz Fastron 11PHC e 7470 kB0 {m 10kHz
Fastron 1206AS 68 nH 200n 1100 kHz Fastron 11PHC 680 pH | g‘rg'(\w _|10kHz
Fastron 1206AS 100 nH 40w 100 kHz ; Fastren 09P/HCP 1.0 mH e ,’J_‘l wm  |10kHz
Fastron 1206AS 150 nH 21‘7 In (100 kiiz | Fastron 09P/HCP ; SJY,‘,H s fl SYm 10kHz
[Fastron 1206AS 220nH | 280 n  |100 kHz Fastron 11PHC 2.2 mH g 60 m |10kHz |
Fastron 1206AS (330nH | ¥90n 100 kHz Fastron 11PHC 3.3 mH 3,93 m [10kHz |
Fastron 1206AS 470nH | ¢ ‘0wn 100 kHz Fastron 09P 47 mH S 4nm [10kHz
Fastron 1206AS 680nH | 26 Ow |100 kHz | Fagtrqn QQP, 6.8mH 3. 05 s [10kHz
Fastron 07HCP 1.0pH | 4,33 m 10kHz |[Fastron 11P 10 mH 10,5~  |10kHz
Fastron HBCC 1.5 pH quﬁﬁ ~ 110kHz [Fastron11P  15mH 45,5@ 10kHz |
Fastro[@]ﬁgﬁ’ 7‘2 2 HH 2.8 r,\ 10kHz Fastron 11P 22 mH ;’3 C}M 10kHz
|Fastron 07HCP ‘3 3 pH 3 64 [10kHZ | Fastron 11P 33mH 5‘6}6 % |10kHz
[Fastron O7THCP _47pH | T o4 ,'M 10kHz Fastron 11P 47 mH 49,2m |10kHz
Fastron 07THCP 68uH | — 10kHz | |Fastron11P  68mH | "4 m  |10kHz
Fastron O7HCP__ 10 HH | 406 p |10kHz :‘ [Fastron 11P 100 mH 405 m  |10kHz
CTCCH6080 [154H | AS (g [10kHz |  |FaswonliP 150 mH 159+ [10kHz
[Fastron O7HCP 22 pH 22 I |10kHZ | : i -
Fastron 07HCP 33 pH 7.4 /\A 10kHz ; S
[Fastron 07THCP ‘47 WH | 54 0 prl10kHzZ | e
Fastron 07HCP |68 pH ’743# 10kHz | e . B
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